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1 Moduly fotowoltaiczne

Minimalne parametry

|w Tabeli 1.

techniczne moduléw fotowoltaicznych zostaly przedstawione

Tabela 1 Minimalne parametry modutéw fotowoltaicznych:

PARAMETR

WARTOSC

DOPUSZCZALNA
ODCHYLKA

SPOSOB
UDOKUMENTOWANIA

Typ ogniw w module PV

KRZEMOWE
POLIKRYSTALICZNE 5BB
(technologia ,front-
contact”)

ogniwa krzemowe
monokrystaliczne

Karta katalogowa

llo$é ogniw

60

niedopuszczalna

Karta katalogowa

Moc znamionowa
modutu PV

Min. 265 Wp
(standardowe warunki
testu: napromieniowanie
1000W/m?, temperatura
ogniw 25°C i wspdiczynnik
masy powietrza AM 1,5)

mniej niedopuszczalne

Karta katalogowa

Sprawnos¢ modutu

Min. 16,1 %

mniej niedopuszczalne

Karta katalogowa

Tolerancja mocy

+4,99 W

niedopuszczalne
stosowanie modutéw z
ujemna tolerancjg mocy

Karta katalogowa

Barwa ogniw
fotowoltaicznych

Ciemno-granatowa,
niebieska, czarna

niedopuszczalna

Karta katalogowa

Wymiary ogniwa

156mm x 156mm

+  3mm
- 0mm

Karta katalogowa

Hartowane, pokryte

Oswiadczenie

Szklo zewnetrzne warstwg antyrefleksyjng w | niedopuszczalna ———

strukturze szkla

. Swiadectwo badan —

Flash test Wymagany dla kazdego niedopuszczalna Flash Test dla kazdego

modutu

typu modutu
Utrata wydajnosci w 12 lat = 10% wigksza
ciagu 25 lat 251lat—17% niedopuszczalna arta. kelalogawa
. +  15mm
Wymiary 990 x 1660 Karta katalogowa
- 5mm

Wysokos¢é ramki 35 T ;rSnTnm Karta katalogowa

Sposob zaciskania ramy

Rama zaciskana
mechanicznie

niedopuszczalna

Oswiadczenie
producenta

Wspéltczynnik

dopuszczalny zakres:

-0,42 %/ Karta katal
temperaturowy mocy QA2 G od -0,42 do 0 %/°C AN ReI0da
Wspétczynnik o/ 1o dopuszczalny zakres:
temperaturowy pradu BORRES od 0 do 0,05 %/°C Ranaiekingowa
Wspotczynnik — dopuszczalny zakres:
temperaturowy napiecia kg od -0,31 do 0 %/°C remiericalaloaning
Dioda bocznikujaca 3 szt. mniej niedopuszczalne Karta katalogowa
Temperatura -40 do +85°C doguseczalny Szarezy Karta katalogowa

zakres temperaturowy
Max. Napiecie DC Min. 1 000 V mniej niedopuszczalne Karta katalogowa
Minimalny prad zwrotny | Min. 20 A mniej niedopuszczalne Karta katalogowa
OdpomBse ha haclk Min. 5400 Pa mniej niedopuszczalne Siastyfiat JEdn.OStk'
modutu akredytowanej
Gwarancja producenta Min. 12 lat mniej niedopuszczalne Karta katalogowa




Normy, certyfikaty

PN-EN 61730: 2012; 2013;

Certyfikat jednostki

2014 rownowazna akredytowane

PN-EN 61215: 2005 réwnowazna Eertyikatjednes
akredytowanej

IEC 61701 rébwnowazna Certyﬁkatjedqostkl
akredytowanej

IEC 62716 réwnowazna Certyfikat ledn.OStkl
akredytowanej

IEC 62804 réwnowazna Certyfikat |ednasid
akredytowanej

W celu potwierdzenia ofertowania produktu zgodnego ze stawianymi wymaganiami
wymaga si¢ dostarczenia wszystkich dokumentéw okreslonych w kolumnie sposéb

udokumentowania zawartych w Tabeli 1 na etapie przetargu (wraz z oferts).

W celu potwierdzenia jakosci oferowanych produktéw wymagane jest aby Producent
modutéw fotowoltaicznych posiadat certyfikaty ISO 9001, 1SO 14001, OHSAS 18001 w
zakresie rozwoju i prototypowania modutéow, produkcji modutéw fotowoltaicznych lub
ktore nalezy dostarczy¢ wraz z oferta. Moduly musza posiadaé¢ znak CE,
potwierdzony deklaracjg zgodnosci wystawiong przez producenta, ze oznakowany wyrob

rownowazne,

spetnia wymagania dyrektywy tzw. ,Nowego Podejscia” Unii Europejskiej (UE).

2 Falownik fotowoltaiczny

Minimalne parametry techniczne falownikow zostaly przedstawione w Tabeli 2.

Zadaniem falownikow fotowoltaicznych jest przeksztalcenie wygenerowanej energii przez
moduty fotowoltaiczne na prad przemienny oraz przekazanie jej do instalacji elektrycznej

obiektu.

Tabela 2 Minimalne parametry falownika 20kW:

« % DOPUSZCZALNA SPOSOB
PARAMETR WARTQSG ODCHYLKA UDOKUMENTOWANIA
Moc nominalna AC Min. 20 000 W mniej niedopuszczalne Karta katalogowa

Napiecie wyjéciowe AC -
faza do fazy /faza do
przewodu zerowego
(napigcie znamionowe)

380/220;400/230

W przypadku zastosowania
falownikéw jednofazowych
nalezy zastosowaé 3
jednostki o takie mocy
wyjsciowej AC

Karta katalogowa

mniej niedopuszczalne
(nie mniej niz fgczna moc

C Min. 25 000 W rta katal
Rekomendowana moc D in. 25 000 Wp S S Karta katalogowa
pod falownik)
Ilosé¢ MPPT Min. 2 mniej niedopuszczalne Karta katalogowa
Max. napigcie wejSciowe Min. 1000 V DC mniej niedopuszczalne Karta katalogowa
Napiecie startu Max. 250 V wigksze niedopuszczalne Karta katalogowa
Zakres napigcia  pracy dopuszezalny szers
MPPT dla osiagniecia | 480 — 820 V DC P oy BECERAY Karta katalogowa
. zakres napig¢ pracy MPPT

pelnej mocy
vﬂ::;:::;n\:;l:)y Eine MPP"l?rad Min. 22 A mniej niedopuszczalne Karta katalogowa

T e T 5Hz
Coestitlinnitt secl AC | opunpr, Karta katalogowa
zakres - 5Hz




Maks. prad wyjsciowy AC Min. 29 A mniej niedopuszczalne Karta katalogowa
Max. dajnos¢ / . o

ax . wyralhose Min. 98.4% / 98,1% mniej niedopuszczalne Karta katalogowa
wydajnos¢ wg norm EU
Wspélezynnik  zawartosci
harmonicznych w pradzie | Max. 3 % wigkszy niedopuszczalny Karta katalogowa
(THDy)
Mozliwos¢ instalacji
wewnatrz i na zewnatrz | TAK niedopuszczalna Karta katalogowa
budynkow
Pobor mocy na potrzeby . :

Max 1,1 W wigksza niedopuszczalna Karta katalogowa
wlasne (w nocy)
Interfejsy: RS485, Ethernet, Wi-Fi niedopuszczalna Karta katalogowa
: g Oswiadczeni
Gwarancja producenta Min. 5 lat mniej niedopuszczalne : e
producenta

Falownik musi posiada¢ wbudowany rozlacznik DC, umozliwiajacy pomiar izolacji po
stronie DC oraz posiada¢ zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg. Obudowa falownika
musi posiada¢ stopien ochrony minimum IP54. Falowniki musza by¢ wyposazone w manualny
rozlgcznik po stronie generatora DC na czas serwisu oraz system kontroli temperatury pracy
elektroniki sterujace;j.

Falowniki musza spelnia¢ kryteria przylgczenia jednostek wytworczych do sieci
elektroenergetycznych.

Zastosowane falowniki musza:

- normy EN 62109-1; 62109-2;

- posiadac¢ certyfikat EN 50438 oraz deklaracj¢ zgodnosci NC RFG;

W celu potwierdzenia ofertowania produktu zgodnego ze stawianymi wymaganiami
wymaga si¢ dostarczenia wszystkich dokumentow, w tym kart katalogowych, certyfikatow,
deklaracji zgodnosci, aprobat technicznych oraz wszystkich dokumentéw okreslonych w
kolumnie spos6b udokumentowania zawartych w Tabeli 2 na etapie przetargu (wraz z oferta).

Falowniki fotowoltaiczne nalezy zamontowac¢ zgodnie z zaleceniami i uwagami producenta.

W celu potwierdzenia ofertowania produktu zgodnego ze stawianymi wymaganiami wymaga sie
dostarczenia wszystkich dokumentow okreslonych w kolumnie sposdb udokumentowania na etapie
przetargu (wraz z ofertg).

3 OPIS KRYTERIOW, KTORYMI ZAMAWIAJACY BEDZIE SIE
KIEROWAL PRZY WYBORZE OFERTY, WRAZ Z PODANIEM
ZNACZENIA TYCH KRYTERIOW I SPOSOBU OCENY OFERT

Nr Nazwa kryterium Waga

1 Cena 70 %

2 Kryterium jakosciowe — Wytrzymalo$é mechaniczna modutu na 15 %
obcigzenia

3 Kryterium jakosciowe — Sprawnosé modutu fotowoltaicznego 5%

4 Kryterium jakosciowe — Temperaturowy wspétczynnik pradu Isc dla 5%
modutu fotowoltaicznego




5 Kryterium jakosciowe — Temperaturowy wspolczynnik mocy Prax dla

modutu fotowoltaicznego

5%

Er;terium Wzor / sposob wyliczenia
1 Cena
Pc — ilos¢ punktow za ceng
Liczba punktéw = ( Cinin/Cofera ) * 100 * Waga
gdzie:
Cmin — najnizsza cena sposrod wszystkich ofert
Coferta — cena podana w ofercie
2 Wytrzymalo$¢ mechaniczna modulu na obcigzenia
Punkty zostang przyznane w skali punktowej od 0 do 10 pkt.
Oferty beda oceniane wedlug nastepujacej skali punktowe;j:
Pnm — ilos¢ punktow za wytrzymato$é mechaniczng modutu na
obcigzenie
WytI‘Z}‘flT‘lalO'SC mechaniczna modutu Liczba punkt6w
na obcigzenie
Wytrzymatos$¢ mechaniczna modutu _
na obcigzenie mniejsza niz 8000 Pa Posma= 11 P
Wytrzymato$¢ mechaniczna modutu
na obcigzenie wigksza lub rowna Pnm = 15 pkt
8000 Pa
Na potwierdzenie spelnienia powyzszego kryterium do formularza
ofertowego nalezy dolaczy¢ certyfikat z badan przeprowadzonych przez
akredytowana jednostke badawcza potwierdzajacg wytrzymatosce
mechaniczna modutu na obciazenie.
W przypadku braku dolgczenia do oferty ww. certyfikatu Zamawiajgcy
przyvzna w wymaganym kryterium 0 punktow.
3 Sprawnos¢ modulu

Punkty zostang przyznane w skali punktowej od 0 do 5 pkt.
Oferty beda oceniane wedlug nastepujacej skali punktowe;:

Psp — ilo$¢ punktéw za sprawnos$¢ modutu

Sprawnos¢ modutu Liczba punktow
Sprawnos$¢ modulu mniejsza niz _
19.1 % Pnm = 0 pkt

Sprawno$¢ modutu wigksza lub

rowna 19,1 % b =2 s

Na potwierdzenie spelnienia powyzszego kryterium do oferty nalezy
dolaczy¢ karte katalogowa oferowanego modutu potwierdzong przez
producenta urzadzen.

W przypadku braku dolgczenia do oferty wymaganej karty katalogowej
potwierdzonej przez producenta Zamawiajgcy przyzna w wymaganym
kryterium 0 punktow.




o Temperaturowy wspélezynnik pradu Isc dla
modulu fotowoltaicznego

Punkty zostang przyznane w skali punktowej od 0 do 5 pkt.
Oferty beda oceniane wedtug nastepujacej skali punktowe;j:

Prwi — ilos¢ punktow za temperaturowy wspolczynnik pradu Isc

Temperaturowy wspoélczynnik Liczba punktow
pradu Isc

Temperaturowy wspolczynnik _

pradu Isc wiekszy niz 0,027 % P 0 pht
Temperaturowy wspolczynnik

pradu Isc mniejszy badz rowny Prog= & pht

0,027 %/°C
(zakres od 0 do 0,027 %/°C)

Na potwierdzenie spetnienia powyzszego kryterium do oferty nalezy
dolaczy¢ karte katalogowg oferowanego modulu potwierdzong przez
producenta urzadzen.

W przypadku braku dolgczenia do oferty wymaganej karty katalogowej
potwierdzone] przez producenta Zamawiajqcy przyzna w wymaganym
kryterium 0 punktow.

5 Temperaturowy wspotczynnik mocy Pmax dla
modutu fotowoltaicznego

Punkty zostang przyznane w skali punktowej od 0 do 5 pkt.
Oferty beda oceniane wedtug nastepujacej skali punktowej:

Prwe — ilo$¢ punktow za temperaturowy wspdlczynnik mocy Pmax

Temperaturowy wspolezynnik Liczba punktow
mocy Pmax

Temperaturowy wspolezynnik _

mocy Pmax mniejszy niz -0,39 %/°C Fieny =10, ples
Temperaturowy wspolczynnik

mocy Prax wigkszy badz rowny Pir=5 ki

-0,39 %/°C
(zakres od -0,39 do 0 %/°C)

Na potwierdzenie spelnienia powyzszego kryterium do oferty nalezy
dolaczyc¢ karte katalogowa oferowanego modutu potwierdzong przez
producenta urzadzen.

W przypadku braku dolgczenia do oferty wymaganej karty katalogowej
potwierdzonej przez producenta Zamawiajgcy przyzna w wymaganym
kryterium 0 punktow.

Przyznana ilos¢ punktéw = Pc + Pnm + Psp + Prwi + Prwe



