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1. Informacje ogodlne
1.1 PRZEDMIOT INWESTYCJI

Przedmiotem inwestycji jest montaz dwdch instalacji fotowoltaicznych na terenie Zakfadu

Zagospodarowania Odpaddéw w Kozodrzy, gmina Ostréw.
1.2 LOKALIZACJA INWESTYCJI

Wojewédztwo: podkarpackie

Powiat: ropczycko-sedziszowski

Gmina: Ostrow

Obreb ewidencyjny: 0004 _Kozodrza

Dziatka ewidencyjna: 2786

1.3 ZAKRES PROJEKTU

Niniejszy opracowanie w swoim zakresie obejmuje projekt instalacji elektrycznej tj.

fotowoltaiczna.

1.4 PODSTAWA OPRACOWANIA

Projekt sporzgdzono w oparciu o:

- projekt architektoniczny budynku kompostowni,
- uzgodnienia z przedstawicielem inwestora,

- normy oraz rozporzgdzenia

2. Opis techniczny
2.1 OGOLNA CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Projektowane instalacje zasilone zostang wtgczone do rozdzielnicy gtéwnej obiektu.
Parametry techniczne uktadu zasilania:

Napiecie zasilania : 0,4 kV

Moc zainstalowana: Pi = 2 x 40,0 kW

Moc szczytowa: Psz = 2 x 40,0 kW

System zasilania instalacji wewnetrznych: 0,4 kV TN - S

instalacja

Ochrona dodatkowa: SAMOCZYNNE SZYBKIE WYACZENIE ZASILANIA WYtACZNIK ROZNICOWO-

PRADOWY

Moc zainstalowana fotowoltaiki: 2 x Pi = 39,75 kW
Moc pojedynczego panelu: 265 Wp



Liczba paneli: 2 x 150 szt.
Moc falownika: 20 kW
Liczba falownikéow: 4

2.2 INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Na dachu hali projektuje sig zabudowe dwoch instalacji fotowoltaicznych o mocy znamionowej kazda
39,75 kWp. W tym celu projektuje sie montaz 150 paneli fotowoltaicznych S18 265 Wp na konstrukcji
S-Dome 10° wraz z szynami SpeedRail. W celu transformacji napiecia statego na napiecie przemienne
projektuje sig zabudowe 2 falownikow RF’I M20A. Lokalizacja falownikéow w pobliiul rozdzielnicy RGH.
Przejscie kabli przez dach nalezy wykonac jako szczelne. Na dachu nalezy zabudowac rozdzielnice RDC.
Do rozdzielnicy wprowadzié¢ wszystkie obwody paneli i zabudowaé zabezpieczenia przetezeniowe oraz
przeciwprzepieciowe.

2.3 SYSTEM NADZORU

W celu kontroli prawidtowej pracy instalacji fotowoltaicznej nalezy zabudowaé system nadzoru np.
SolarEdge lub Solar Log. Systemu te umozliwiajg kontrole poprawnosci dziatania systemu,
raportowanie btedéw oraz usterek. Najwazniejszg funkcjg jest natomiast kontrola przeptywu energii z
i do sieci. System kontroli ma na celu ograniczanie lub wytaczenie produkcji energii w przypadku gdy
jest ona wieksza niz aktualna konsumpcja.

Nie dopuszcza sig eksportu energii do sieci elektroenergetycznej.

2.4 OCHRONA OD PORAZEN PRADEM ELEKTRYCZNYM

Jako dodatkowg ochronne od porazen pragdem elektrycznym zastosowano ,szybkie wytgczanie
zasilania” oraz wytaczniki réznicowo-pradowe. W sieci rozdzielczej i dla zasilania urzadzen
technologicznych ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym realizowana jest przy pomocy
szybkiego wytgczenia zasilania.

Ochrona przeciwporazeniowa przy pomocy wytgcznikow réznicowo-pragdowych zapewniona jest dla
obwodéw gniazd wtykowych ogdlnego przeznaczenia i urzadzen technologicznych zasilanych przez
gniazda wtykowe. Dla zabezpieczenia tych obwoddéw zastosowano wytgczniki réznicowo-pragdowe o
prawdzie uptywu 0.03A.

2.5 ALTERNATYWNE ROZWIAZANIA

Dopuszcza sig zastosowanie materiatow i rozwigzan réwnowa,inych, to jest w zadnym stopniu nie
obnizajgcych standardu i nie zmieniajgcych zasad oraz rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie,
a tym samym nie powodujacych koniecznosci przeprojektowania jakichkolwiek elementéw
infrastruktury. Wszystkie odstgpstwa (zmiany) od niniejszej dokumentacji wymagaja uzgodnien i
akceptacji autora projektu.



2.6 UWAGI KONCOWE

Podstawowym wymaganiem przy budowie instalacji jest stosowanie materiatéw i aparatury
dopuszczonych do stosowania w kraju i UE oraz zatrudnienie odpowiednio kwalifikowanego personelu.
Wykonawca przed oddaniem instalacji powinien dokona¢ jej rozruchu, wykonaé wszystkie wymagane
préby i pomiary wymagane przez odpowiednie przepisy i normy oraz dokonaé je w odpowiednim
czasie, prace te powinien wykonaé personel posiadajacy wtasciwe uprawnienia.

Przy budowie instalacji nalezy stosowaé odpowiednie przepisy bezpieczenstwa pracy.
Przed przystgpieniem do prac wykonawca powinien Izaznajomié sig z potencjalnymi zagrozeniami
spotykanymi w danym miejscu pracy, tak, aby zapewnic¢ odpowiedni poziom bezpieczenstwa w trakcie
wykonywania prac.

Charakterystyczne i potencjalne zrédta zagrozen:

- Transport, warunki transportu,

- Prace w poblizu instalacji pod napieciem, Prace elektronarzedziami,
- Oswietlenie miejsca pracy,

- Pomiary elektryczne,

- Podfaczenie do instalacji,

- Uzycie maszyn i narzedzi,

Maszyny przewidziane do montazu powinny odpowiadaé wymaganiom odnosnie nieprzekraczania
wartosci granicznych hatasu i drgan w zaleznosci od ich usytuowania
Podczas wykonawstwa stosowaé sie do Rozporzadzenia Ministra Budownictwa w sprawie BHP przy
wykonaniu robdét budowlano-montazowych i rozbidrkowych, oraz Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie Dz. U. Nr 75 z 12.04.2002 Z pdzniejszymi zmianami.

Podczas prowadzenia robét nalezy przestrzegaé warunkéw BHP — Dziennik Ustaw nr 47 z dnia
06.02.2003 R. / ,,Bezpieczenstwo i higiena pracy przy wykonywaniu robét budowlanych”.
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3D, Podfaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV) z urzadzeniami elektrycznymi
Dane klimatyczne : OSTROW/ Kozodrza

Moc generatora PV : 2 x 39,75 kWp

Powierzchnia generatora PV: 2 x 246 m?

Liczba modutéw PV: 2 x 150

Liczba falownikow: 2 x2

Powesrachnia dachy Poludniony-Wschid
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Zysk

Energia wyprodukowana przez system PV(sie¢ AC) | 73 212 kWh

Spec. Uzysk roczny 1840 kWh/kWp

Stosunek wydajnosci (PR) 84,9%

Udziat konsumpcja wiasna energii 100%

Obliczenie strat przez zacienienie 0,0% rok

Emisja CO ,ktorej dato sie unikngc 43 920 kg/rok
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Pogorszenie stanu modubu fotowoltaicznego

s w latach

[ustracja: Pogorszenie stanu modutu fotowoltaicamego dla Powierzchnia dachu Potudniowy-Wschod

Falownik
Powierzchnie modutu

Powierzchnia dachu
Poludniowy-Wschod

Falownik 1* 1 x RPI M20A
Producent Delta Energy Systems
Konfiguracja MPP1:2 %19 | MPP 2: 2x 19
Falownik 2* 1 x RPI M20A
Producent Delta Energy Systems
Konfiguracia MPP1:2 %19 | MPP 2: 2x 18
Sie¢ AC

Lizba faz 3
Napiecie sieciowe (jednofazowe) 230

Wspotczynnik mocy (cos phi)

+-1



Instalacja PV
Moc generatora PV 39,8 kWp
Spec. uzysk roczny 920,90 kKWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 84,9 %
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia 0,5 %/rok
Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 36 606 kWh/rok
Konsumpcja wiasna energii 23 221 kWh/rok
Energia oddana do sieci 13 385 kWh/rok
Regulacja w punkcie zasilania 0 kWh/rok
Udziat konsumpcia wiasna energii 63,4 %
Emisja CO:, ktdrej dato si¢ uniknac: 21964 kg / rok
Urzadzenie
Urzadzenie 57 000 kWh/rok
Pobdr w trybie czuwania 18 kWh/rok
Zuzycie catkowite 57 018 KkWhj/rok
pokryte przez PV 23 221 KWhjrok
pokryte przez sie¢ 33797 KWhjrok
Udziat energii stonecznej w pokryciu zapotrzebowania 40,7 %
Prognoza uzysku 0 2uzyciu
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Prognoza uzysku dla pojedynczej instalacji
Wyniki na powierzchnie modutu
Powierzchnia dachu Potudniowy-Wschéd
Moc generatora PV 39,75 kWp
Powierzchnia generatora PV 246,5 m?
Globalne nastonecznienie na modut 1083,6 kWh/m?
Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 36606 kWh/rok
Spec. uzysk roczny 920,9 kWh/kWp

Stosunek wydajnosci (PR) 849 %




BILANS ENERGETYCZNY POJEDYNCZEJ INSTALACII PV

Promieniowanie globalne, poziomo
Odchylenie od standardowego widma

Odbicie od gruntu (albedo)

Orentacia | nachylenie modukow fotowoltalcznych
Zacienienie niezalezne od modutu

Odbicia na powierzchni modutu

Globalne naslonecznienie na modut

Globalne naslonecznienie PV
Zanieczyszczenie

Konwersja STC (wspdlczynnik sprawnosci znamionowej modutu 16,14
%)

Znamionowa energia PV

Zacienienie czesciowe specyficzne dla modutu
Zachowanie w warunkach stabego oswietlenia
Odchylenie od znamionowej temperatury modutu
Diody

Niedopasowanie (dane producenta)
Niedopasowanie (konfiguracja/zacienienie)
Energia PV (DC) bez regulacji falownika
Regulacia zakresu napieda MPP

Regulacia maks. pradu DC

Regulacja maks. mocy pradu DC

Regulacia maks. mocy pradu AC/cos phi
Adaptacja MPP

Energia PV (DC)

Energia na wejsciu falownika

Odchylenie napiecia wejsciowego od znamionowego
Konwersja z pradu DC na AC

Pobor w trybie czuwania

Straty catkowite w kablu

Energia PV (AC) odjaé zuzycie podczas czuwania
Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC)

1029,6
-10,30
4,45
59,83
0,00
-60,64
1023,0

1023,0
X 246,51
252 176,2

252 176,2
0,00

-211 474,47

40701,7
-179,39
-975,73
-370,40

-15,34
-783,22
6,40
383713
0,00

0,00

0,00
-2,48
-189,31
38179,5

38179,5
-29,90

-1 173,96
-18,19
-360,57
36 587,8
36 605,9

kWh/m2

KWh/m? -1,00 %
kWhm? 0,44 %
KWh/m?2 5,84 %
KWh/m2 0,00 %
KWh/m?2 -5,60 %
kWh/m?2

kWh/m?
mI
kwh

kWh
kWh 0,00 %

kWh 83,86 %

kWh

kWh 0,44 %
k'Wh 2,41 %
kWh 0,94 %
kWh 0,04 %
kWh -2,00 %
kWh 0,02 %
kWh

k'Wh 0,00 %
kWh 0,00 %
kWh 0,00 %
k'Wh 0,01 %
kWh 0,49 %
kWh

kWh
kWh 0,08 %
k'Wh -3,08 %
k'Wh 0,05 %
kWh -1,00 %
kWh
kWh



odut PV: aleo S_18 265Wp

Producent
Dostgpny

Dane elektryczne
Typ ogniwa
Tylko falownik transformatorowy

Liczba ogniw
Liczba diod by-pass

Dane mechaniczne
Szerokosc
Wysokos¢
Glebokosc
Szerokost ramki
Ciezar
Dbramowany

Parametry U/I przy STC

Napiecie w MPP

Natezenie pradu w MPP

Moc znamionowa

Naplecie obwodu otwartego

Prad zwardowy

PodwyZszenie napiecia obwodu otwartego przed stabilizacia

Parametry obcigzenia czeéciowego U/1

Zrodio wartosd

Nastonecznienie

Napiecie w MPP przy obcigzeniu czesciowym
Natezenie pradu w MPP przy obcigzeniu czesciowym
Napiecie pracy jatowej przy obcigzeniu czesdowym
Prad zwardowy przy obciazeniu czeSciowym

Dalsze

Wspolczynnik napieciowy
Wspotczynnik natezenia pradu
Wspolczynnik mocy
Wspolczynnik kata padania
Maksymalne napiecie systemowe
Spec. pojemnosct cieplna
Wspbtczynnik absorpcii
Wspotczynnik emisii

aleo solar GmbH
Tak

Si polikrystaliczny
Nie

60

3

1660

20
Nie

30,7
8,64
265
37,7
9,14

Producent/wtasne
200

29,472

1,728

34,8725

1,828

-116,87
4,57
-0,42
95
1000
920

85

53333

er<sEr<



alownik: RPI M20A

Producent Delta Energy Systems
Dostepny Tak
Dane elektryczne

Moc znamionowa DC 20 kW
Moc znamionowa pradu AC 20 kW
Maks. moc pradu DC 22 kW
Maks. moc pradu AC 21 kw
Pobdr w trybie czuwania 2w
Zuzycie nocne 2 W
Zasilanie od 40 W
Maks. prad wejsciowy 44 A
Maks. napiecie wejsciowe 1000 V
Napiecie znamionowe DC 635 V
Lizba faz zasilajacych 3
Lizba wejét DC 4

Z transformatorem Nie
Zmiana stopnia sprawnosci w przypadku odchylenia napiecia 0,1 %100V
wejsciowego pradu od napiecia znamionowego

Tracker MPP

Zakres mooy < 20% mocy znamionowej 98,4 %
Zakres mogy > 20% mocy znamionowej 99,7 %
Liczba trackerdw MPP (punktdw mocy maksymalnei) 2
Maks. prad wejsciowy na tracker MPP 22 A
Maks. moc wejsciowa na tracker MPP 14 kw
Min. napiecie MPP 250 V
Max. napiecie MPP B20 V
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SCHEMAT POJEDYNCZEJ INSTALACII PV
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